
MIESI^CZNIK DLA ELEKTRONIKOW 


Wzmacniacz' 







iSlO POIPRZEWODNIKI 


6WARANTUJEMY 


T RANZ YSTORY 








Komputery 


PROGRAMOWANIE SYSTEMU PLC 


CZ^SC I: PRZEMYStOWY PLC 



Ekonomiczny system PLC ( programowany sterownik 
logiczny) przedstawiony zostat w ubiegtym miesiacu. 
Zestaw instrukcji tego systemu jest bardzo zblizony 


do zestawu instrukcji sterownikow SAIA firmy 
Landis & Gyr. Nniejszy artykui rozpoczyna sip od 
ogolnego opisu przemyslowego PLC. Po zapoznaniu sip 
z hardware’em skoncentrujemy sie na programowaniu. 
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Programowanie systemu PLC 


3t logiczn? 1. Adres pi 


uZyc polecenia DOS SET COLOR=ON Restart Program 
matycznego nast?puje po' podaniu po- UmoZliwia przejbcie I 


instrukcji nast?puj?cej po JIO . 

w programie, jesli zawartosc akumula- 
tora jest logicznym 0 . Adres powinien 
miebcib si? w przedziale 16...63. Jebli 
w stan akumulatora jest wysoki, pro- 
gram kontynuuje dziatanie przechodzgc 
do instrukcji nast?puj?cej po JIZ. 

WIH - oczekiwanie dopoty, dopbki na 
okreblonym wejbciu panuje stan wyso- 
ki. Instrukcji tej nie nalezy uZywac 
w stosunku do wyjbb i pami?ci dodat- 

WIL - oczekiwanie dopbty, dopbki na 

okreblonym wejbciu panuje stan niski. zwie podanej przez przf 
Instrukcji tej nie naleZy uZywac w sto- Istnienie zbioru o takiej n 
sunku do wyjbb i pami?ci dodatkowej. naiizowane. 

WTO - podanie operandu (mi?dzy 0 i 64 

binarnym) na wyjscia (od 6 do 11). Edit Buffer Contents (I 

SEA - zapisanie 1 do akumulatora. tosci bufora) 

REA - zapisanie 0 do akumulatora. Mnemonics (kody) 

RPM - przejscie z trybu wykonywania Umozliwia uzytkowniko' 
programu do trybu programowania. nie programu przy pome 
VER - przekazanie numeru wersji gram Microplc zawsze i 


Load Buffer with File (lai 

Program pyta o nazw? zbioru i kopiuje 
zbior do bufora. Dfugobb zbioru must 
wynosic 48 bajtbw (tyle wynosi dtugosb 
zbioru tworzonego przez program 'mic- 
roplc’). 


Save Buffer to File 
ra do zbioru) 

Zapis zawartosci bufora 


tmu, w momencie gdy pr 
gram uZytkownika znajduje si? j 
w pami?ci, a PLC jest jeszcze w tryt 
programowania. 


chr(O) do chr(250) - dane; powi?ksz 
ne o 1 (dla potwierdzenia) i odsyiane. 
chr(251) - odezyt stanu wejbc 0-5 w p 


chr(253) - oczekuje liezby z przedzia- 
lu 0-63 i podaje j? na wyjscia. Po za- 
kortezeniu tej instrukcji zwracany jest 

chr(254) - przekazanie numeru wersji 
oprogramowania w postaci CR/LF<lan- 
cuch>CR/LF’#\ 

chr(255) - koniec trybu programowania, 
przejscie do wykonania programu. 

Program MicroPLC.exe 


Program Microplc 

/ automalyczny start) 

Zawartobc bufora jest przesytana d 
PLC przez zfgcze szeregowe. Jebli I 
opeja jest wybrana, program czeka 
aZ uZytkownik wyzeruje PLC. Jet 

nie rozpoczyna si? w ciggu 2 sekur 
po wyzerowaniu PLC, naciskajgc d( 


s wyjsc) 

On (opeja aktywna) 

Aktywna opeja Preset Outputs powodu- 
je zainiejalizowanie przed rozpocz?- 
ciem wykonywania programu wyjbb 
PLC wczebniej ustalonymi wartobciami. 
Inicjalizacja ta ma miejsce po kaZdym 
wyborze opeji ..Download & Autostart" 
oraz ..Restart Program". 

Off (opeja nieaktywna) 

Zablokowanie opisanej wyzej mozliwob- 
ci. Na wszystkich wyjsciach w momen- 


/ kodow. Pro- czonej dc 


dzony program jest dost?pny w bufo- 
rze w postaci iiczb. Niewykorzystane 
adresy programu w buforze s? zapet- 
niane wartosci? 26 (RPM - Return to 
Program Mode - powrot do trybu pro- 
gramowania). PoniewaZ nie moZna 


Numerical (Liezby) 

Umozliwia modyfikacj? zawartosci 
okreslonej komorki bufora. Podejscie 
takie moZna stosowab w celu dokona- 
nia niewielkich zmian programu. UZyt- 
kownik ponosi konsekweneje wprowa- 
dzenia nieprawidtowych krokbw pro- 


Serial Port (port szeregowy) 

porty od COM1 do 9 COM4 V 

Exit Microplc 

wyjscie z programu Microplc do DOS-a. 

Na tym kohezy si? opis instrukcji pro- 
gramu Microplc. Praktyczne przyklady 


ZtOCENIE 

TECHNICZNE 


ztqczy krawpdziowych i 
plytek drukowanych 
(na podkiadzie niklu) 




tlowanie plytek 
cynowanie, cynkowanie, 

"GALWAX” 
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Miernictwo 


CYFROWY GENERATOR 
FUNKCYJNY - cz$sc 4 







Cyfrowy generator funkcyjny 



Na zakoriczenie mozna przyst^pic do uru- 
chamiania ozwartaj plytki. na ktorej znaj- 
duje si? uktad formowania fali prostokgt- 
nej/trojkqtnej. Rowniez i wtym przypadku 
mozna wykonac od razu okablowanie do 


plyty czolowej. Podobnie jak w przypadku 
konwertera sinusoidalnego podlgczenia 
do P8 i K7 powinny'zostac wykonane 
przewodem ekranowanym. W przypadku 
kondensatora Cl 37 o pojemnosci 6$0fF, 


ktory jest wykonany z dwbch skr?eonych 
odcinkow drutu miedzianego w izolaoji la- 
kierowej, nalezy zwrocib uwagp na to, aby 
izolacja pomigdzy obydwoma drutami 
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Cyfrowy generator funkcyjny 


Montaz nalezy rozpoczpc od skrpcema 
trzech duzych plytek, ustawionych jed- 
na nad drugp (w odpowiednich miejs- 

wory). Moze zostac takze wykonane 
i zamocowane polpczenie kablem plas- 
kim K2-K5-K8, tak samo jak i podtpcze- 
nie zasilania K4 do plytki konwertera si- 
nusoidalnego oraz K9 do plytki formo- 
wania fali prostokptnej/trojkptnej. Przed 
przystppieniem do montazu w obudo- 
wie nalezy wykonab niezbpdne wycip- 
cia i wywiercic otwoty. Jako szablonu 
mozna uzyc szablonu plyty czolowej, 
ale, oczywiscie, jedynie do zaznaczenia 
punktbw. W zadnym przypadku nie 
wolno przewiercac otworow przez toli? 
plyty czolowej! 

Na dolnej plytce zostajp zamocowane, 
oprbcz trbjwarstwowego „sandwicha”. 
takze obydwa transformatory sieciowe 
(bezposrednio na plytce, albo - gdy tak 

z listwp zaciskowa na plytce montazo- 
wej z otworami). Plytka transformatorow 
powinna ewentuaime miec mozliwosc 

padku, gdyby pole rozproszenta wply- 
walo na przebieg sygnalu wyjsciowego. 

w6r do zainstalowania gniazda siecio- 
sieciowego. 

Teraz mozna przystppic do zamocowa- 
nia na plycie czolowej plytki wybwietla- 
cza oraz wlutowania LED6w (po wsta- 
wieniu ich w gniazda). Dalsze wykona- 
nie nie powinno sprawib zadnych trud- 
nosci, a poniewaz komplet plytek 
w znacznym stopniu jest juz okablowa- 





ny, wipe ryzyko pomylenia polpezeri 
jest minimalne. Na schemacie okablo- 

jeszcze wykonane polpezenia plaskim 
kablem (wstpzkp) 34-zylowym pomip- 
dzy plytkp PLL i wyswietlaczem oraz 
kilka przewodow do zasilania (Trl do 
weiscia napipcia przemiennego plytki 
PLL i Tr2 do K10 na plytce formowania 
fali prostokptnej/trojkptnej). Nalezy jed- 

doprowadzajpee sygnal byl mozliwie 
najkrotsze oraz przebiegaly z dala od 
transformatorbw. Ewentualnie sugeru- 
jemy wykonanie ekranowania plytki 
transformatorow przy pomocy grubej 
blachy miedzianej. 

Cyfrowy generator funkcyjny posiada 
kilka punktbw strojonych, ale jego regu- 
lacja jest stosunkowo prosta. LI i C2 na 
plytce PLL zostaly juz wczebniej odpo- 
wiednio wyregulowane. Na PI przepro- 
wadza sip regulacjp napipcia niezrow- 
nowazenia wzmacniacza buforowego 

1000Hz). W tym celu nalezy do wyjscia 
(pin 6) ukladu scalonego AD711 podlp- 
czyb multimetr cyfrowy, odczekac kilka 
minut, aby uklad ten nagrzal sip do od- 
powiedniej temperatury, a nastppnie tak 
pokrpeae PI, az do uzyskania OmV. 
Najwazniejsze fazy procesu strojenia sp 
zwipzane z gornp plytkp ukladu formo- 
wania fali prostokptnej/trojkptnej. Zsy- 
metryzowanie impulsow prostokptnych 
przy pomocy P4 jest raezej proste; na- 
lezy po prostu podlpczyc oscyloskop do 
wyjscia ukladu scalonego IC42B (R167 

regulowac P4, az sygnal prostokptny 
obserwowany na ekranie przesunie sip 
i bpdzie przebiegal dokladnie symet- 
ryeznie wzglpdem linii zerowej na ekra- 
nie. W ukladzie konwertera trbjkptnego 
regulacji wymagajp 3 potenejometry 
(P5, P6 i P9). Najpierw nalezy podlp- 
czyb multimetr do R163 i zmierzyb prpd 
sterujpey Zrbdla prpdowego OTA. Oscy- 
loskop mozna ponownie podlpczyb do 
K7 aby sprawdzit amplitudp sygnalu 
trbjkptnego. Aby to bylo mozliwe prze- 
Ipcznik S8 musi byb oczywiscie usta- 
wiony w pozycji dla trbjkptbw, P8 na 
maksimum, a P7 w polozeniu brodko- 
wym. Przy regulacji P9 i P6 nalezy przy- 
jpe kompromisowe rozwipzanie. Cel jest 
nastppujpcy: czas regulacji przy zmia- 
nie czpstotliwosci powinien byb mozli- 
wie krotki (szczegolnie przy duzych sko- 
kach czpstotliwosci), jednak musi on 
byb jeszcze wystarezajpeo dlugi dla ma- 


lych czpstotliwosci. Przy pomocy P6 

sowp odcinka regulacji (prostownik 
obok IC43B). Obydwie wielkosci sp od 
siebie zalezne i dlatego trzeba znalezc 
kompromisowe ustawienie, ktore za- 
pewnia wystarezajpep regulacjp stale) 
czasowej i zadowalajpey zakres niskich 
czpstotliwobci. 

Wejbciowy prpd spoezynkowy OTA jest 
zalezny od prpdu sterujpeego. Aby jed- 
nak pomimo tego w jakib sposob skom- 
pensowac wejsciowy prpd spoezynko- 
wy, nalezy do wyjscia IC42A podlpczyb 
multimetr cyfrowy i w taki sposob regu- 
lowac wartosc P5, aby miernik wskazal 
napipcie OV. 

Ostatnim elementem do regulacji jest 
kondensator C137. Generator funkcyj- 
ny naleZy przelpczybna falp prostokpt- 
na, a do K7 podlpczyb oscyloskop. Jes- 
li oscyloskop dysponuje funkcjp „Zoom" 
(lupa), to nalezy powipkszyc naroznik 

dobniej zamiast ostrych krawpdzi kpta 
bpdzie widoezny tylko zaokrpglony na- 
roznik. Oznaczac to bpdzie, ze pojem- 

jeszcze zbyt duza. Drugie ekstremum, 
gdy pojemnosb jest za mala, sygnalizo- 
wane jest gasnpcymi oscylacjami - jak 
to jest widoczne na rysunku 2 Prawid- 

wiscie uzalezniona takze od wykonania 
ukladu i z tego powodu moze zostac 
ustalona jedynie drogp eksperymental- 
np. Przy pomocy ostrych obeinaezy na- 

druty, az uzyska sip optymalny ksztalt 
przebiegu. Tak jak juz wczesniej zosta- 
lo to zaz'naczone nalezy podezas tych 
ezynnobei bardzo uwazab, zeby nie 
uszkodzib lakieru izolacyjnego na dru- 
tach. Moze si? rbwniei i tak zdarzyb, ze 
pojemnosc Sciezek bpdzie tak duba, ze 
wcale nie bpdzie potrzebne wlutowanie 
drueikbw. 

Po wykonaniu tej czynnosci strojenie 
urzpdzenia jest zakobezone. Od tego 
momentu mozna ju t swobodnie poslugi- 
wab sip cyfrowym generatorem funkeyj- 
nym w laboratorium elektronieznym. ■ 





Etektronika dla muzykow 


WZMACNIACZ DO CWICZENIA 
GRY NA GITARZE 







elementow R3-C3 (IC1), R12-C9 (IC2b) 
i R35-C21 (IC2a) zapewniajg podbicie 
wyzszych czpstotliwosci w porownaniu 
ze srodkiem pasma przy srodkowych 
potozeniach regulacji barwy. 


czgstotliwoSci 
dziala podobnie 






Rys. 2. Charakterystyka c 2 gstotliwos- 
ciowa ukiadu regulacji barwy dzwig- 
ku. Krzywa gorna: P2 i P3 nastawio- 
ne na maksimum, TREBLE I BASS 
IV poloieniu srodkowym: krzywa 


zy uklad sygnalizacji przestero- 
iz do gniazda wyjsciowego K2. 
wzmocnienia moze bye taka, 


wartosd rezystora R47 i moze bye on do- 

Projekt stopnia wejSciowego zaktada 
wysterowanie na poziomie okolo 50mV 


Korekcja charakterystyki 
sczgstotliwosciowej 

mozna uzyskad przy pomocy pojedyn- 
czej regulacji barwy diwi^ku, niezb^d- 
na jest mozliwosc ztozonej korekcji od- 


czenia gry na gitarze wypoaazony 









wyzszych c7?stot- nastawione sq na minimum (w obu 
Dsob nieunikniony przypadkach regulacje BASS i TREBLE 
rm poziomem szu- znajdujq si? w poJozeniach srodko- 
e ukiadu nalezy wych). 
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COPYBIT-INWERTER 
KOPIOWANIE CYFROWE 
BEZ OGRANICZEN 



Serial Copy Management System, wprowadzony jako 
przeszkoda nie do ziamania, mial za zadanie uniemozliwic 
wykonywanie cyfrowych kopii nagrah sygnaiow audio. 
Autonomiczny Copybit-inwerter nic sobie nie robi 
z zabezpieczeh przed kopiowaniem i sprawia, ze mozliwe 
jest wykonywanie kopii cyfrowych niezaieznie od zrodla 
sygnaiu, a oprocz tego ma do zaoferowania szereg 
interesujgcych wlasciwosci. 

Wilfried Foede 


• samodzielne urzqdzenie nie wyma- 
gajqce ingerencji w elektronik? 
wspbipracuj^cego sprzgtu; 

• dziata niezaleinie od Category- 
-Code i dzigki temu zabezpieczone 
przed ew. przysztymi modyfikaciami 
zabezpieczajqcymi przed kopiowa- 

• kopiowanie cyfrowe bez ograniczeb 
juz podczas pierwszego przebiegu; 

• wejscia i wyjscta zarowno optyczne, 
jak i wspotosiowe (elekt); 

• uktad detekcji sygnaiu SPDiF; 

: ■ sygnalizacja stanu Copy-Bitu i auto- 

zwolenie na kopiowanie cyfrowe); 

• wyswietlanie Category-Code i auto- 
matyczne ustawianie na 10000000 
(dla CD) lub 11000000 (dia DAT); 

• mozliwosc kopiowania formatdw 

■ przezroczysty kanai dla USER-sub- 

; code; 


sygnalizacja pracy jako konwerter 
lub inwerter; 



iatwe strojenie i uruchamianie bez 
przyrzgddw pomiarowych. 


Copybit-Killer (ELEKTOR 4 - 1994) byl 
obarczony dworna powaznymi wadami. 
Po pierwsze nie mogl pracowab bez in- 


bit-inwertera. Moze on zostab wtgczony 
pomigdzy dowolne zrbdto cyfrowego 
sygnaiu audio, np. odtwarzacz CD, od- 


ku z tym dopuszczaine jest nieograni- 
czone niczym kopiowanie cyfrowe. Wy- 
nika z tego szereg interesuj^cych moz- 



Copybit - inwerter 


Nagrywanie z SPDIF i ACMS 



gicznym programu. w przypadku 
wania z Category-Code OOOOOOt 
neral), Copy-Bit w ogble nie jest 
dzany. Takie nagranie musialol 
przejsc przez Copybit-Kiiler jeszi 
Najpewniej jest automatycznie 
Copy-Bit na „1", albo zatrzymac 
kowo przypisad Category-Code 1 
urzgdzeniu, w ktorym obowifzki 
bywa si? w kaZdym przypadku 
dzenie wartobci Copy-Bit. 
Copybit-inwerter, zaleznie od : 
wejbciowego, wystawia Categoi 
dla DAT albo CD. Kod zmienia s 
matycznie, tak aby dane byly i 
wane do subkanalu uzytkowm 
niewaz urzgdzenie posiada 
i wyjScia zarowno wspotosiowe, 
tyczne, wife mozna je takze wj 
tywab w charakterze konwerti 
zmieniania sygnalu. • 
Powrocmy jednak do danych w 1 
temie. Prawy i lewy, kanaly aui 
rzg po jednej sub-ramce danych 
32 bity, tak ze w sumie powstaji 
64-bitowa, probkowana przyi 
z czpstotliwobci? 44,1kHz. Lgc? 
takie ramki, albo 384 sub-ramk 
ne sg w jeden blok ( rysunek 
transmisji tych danych stos 
Biphase-Mark Code. Przy tym i 
niu jeden bit zostaje podzielony 
miejsca bitowe (polbity). W pr; 
cyfrowego „0”, na obydwu miejs 

„1'. to zawartosc bitow bfdzie 
10, czyli w polowie nastfpuje 
wartosci bitu. Pomifdzy dwom; 










przypadku podczas dokonyw 
i oryginatu jest mozliwe jest wykonanie jedynie kopii nalezy zawsze zm 

dzenia. Jesli analogowej. W przypadku gdy Copy-Bit bity i zrobid to zari 




jak i lewego kanalu. W przypadku 
danych przekazywanych w ramach 
User-bitbw jako drugi, zamykajgcy bit 
wchodzi w gr? jedynie bit parzystoici P. 
Dzigki temu zostaje zaohowana tak2e 


Na rysunku 5 zostal przedstawiony 
schemat blokowy Copybit-inwertera, 
a na rysunku 6 jedynie nieoo bardziej 
skompiikowany schemat eiektryczny. 
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Rys. 4. Roine postacie znacznikow poczqtku (nagiowkow) bloku 
i sub-ramki, ktore s? przekazywane bez kodowania Biphase. 


dowych rozwi?zaniach stosuje si? in- 
werter z rezystorowym sprzpzeniem 
zwrotnym, jest jednaK wad?, ze uklad 
ma otwarte wejscia. Punkt pracy ustala 
si? przy pomocy PI. Nast?pny w kolej- 
nosci jest uklad opdzniajpcy o stalej 
czasowej okoio 120ns. W celu uzyska- 
nia takich samych warunkow dla oby- 
dwu wejbd, sygnat z odbiornika optycz- 
nego o poziomie mniej wi?cej 1 ,5Vss 
jest podawany na wejbcie cinch. Prze- 
(?cznik jest zb?dny, gdyz R8 zapewnia 
wystarczajgco dobr? separacj? oby- 
dwu wejdd. Przy pracy przez zl?cza 
optyczne mozna oczywibcie od razu 
wzlgc sygnat z wejbd wspdlsrodko- 
wych, ale bgdzle on nie zmleniony. 

W ukiadzie IC2, ktdry tworzy detektor 
podwdjnych zboczy, nast?puje skoja- 
rzenie w funkcji EXOR sygnalow opoz- 
nionego i nieopdznionego (rysunek 7). 


Dzi?ki temu zapewnia si? uktadowi nie- 
zaleznosc od polaryzacji wejsc, gdyz 
rowniez we wszystkich dalszych kro- 
kach nastgpuj? odniesienia do sygnatu 
EXOR. Odst?p pomi?dzy zboczami na- 
rastajpcymi w przypadku „0" wynosi 
354ns, a dla „1" 177ns. 

Normalnie do odtworzenia impulsdw 
taktuj?cych stosuje si? p?tl? PLL, ktdrej 
niestety, ze wzgl?du na warunki fazowe 
i czasowe bardzo trudno jest zapewnid 
wystarczaj?co wysok? stabilnobc. Op- 
rdcz tego, w przypadku braku sygnalu 
na wejsclu nast?puje odstrojenie VFO, 
co ma swoje konsekwencje w postaci 
trudnobci przy dekodowaniu taktdw blo- 
k6w i sub-ramek. Sygnat EXOR urucha- 
mia niewyzwalany monoflop IC3a, ktd- 
ry ma czas wzbudzenia okoio 240ns, 
i nast?puje odtworzenie bitow taktuj?- 
cych. W obszarze znacznikdw pocz?t- 


kow odleglodei startowe s? diuisze nii 
350ns. Zjawisko to jest wykorzystywane 
przez wyzwalany monoflop IG3b (stata 
czasowa okoio 420ns) do generowanla 
impulsdw taktuj?eych dla sub-ramek. 
Zaznaczony przez X impuls EXOR 
w obszarze pierwszych impulsdw taktu- 
j?cych sub-ramk? wyst?puje jedynie 
w znaczniku pocz?tku bloku, Dzi?ki te- 
mu mozliwe jest zdekodowanie impul- 
sdw taktujpcych dla bloku. Impulsy te s? 
wytwarzane regularnie jesli tylko caty 
uklad prawidlowo funkcjonuje, a wipe 
dostarezany jest cyfrowy sygnal w for- 
macie SPDIF i stale czasowe monoflo- 
pdw maj? wymagane wartosci. W takiej 
sytuacji nastppuje przedluzenie impulsu 
taktujqcego blok przez uklady ICId/e 
i otrzymuje si? staiy sygnal 1 (NOINV), 
ktory jest sygnalizowany diod? LED 
DIO. W przypadku gdyby nastppito wl?- 
czenie nieprawldlowej czgstotliwobci, to 
NOINV blokuje przeprowadzenie inwer- 
sji (zmiany) sygnalu. a LED D1 0 sygna- 
lizuje t? sytuacj? w ten sposob, ze nie 
swieci. Wygaszenie nastppuje dopiero 
wtedy, gdy na wejdclu nie ma juz sygna- 
lu SPDIF. Do zliczania sub-ramek za- 
stosowano lieznik 9-bitowy, taktowany 
impulsami sub-ramek i zerowany impul- 
sem taktuj?cym bloku. 5-bitowy lieznik 
bitdw w sub-ramce jest taktowany im- 
pulsami bitowymi, a zerowany impul- 
sem sub-ramki. 

w sub-ramkach 4. i 5. oraz od 16. do 
31 .) jest iatwo wykonywane przy pomo- 
cy programowalnego ukladu scalonego 
EPLD. Impuls INVERT ma wlabciw? po- 
zycj? wtedy, gdy sygnat INI zostanie 
opdzniony o okoio 60ns (INI 2). Do za- 
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Copybit ■ inwerter 



] sygnalizowania „1" odpowiednia dioda 
LED jest wysterowywana przez IC2 
sygnatem detekcji „1" z lewej sub-ramki. 
Sygnal ten jest wytwarzany wedlug tej 
samej melody, jak impuls bloku. Impuls 
I „blok" zeruje po jednym przerzutniku ty- 
pu D na kazdy LED I nastppnie ustawia 
go na „1". Czas do nastppnego Resetu 
jest tak dlugi, ze LED sygnallzuje stan 
„1’ bez migania (przygasania). Inwersja 

INVERT (o dlugosci 354ns), ktory przy- 
pada na bity C oraz P, przez zlozenie 
z funkcjg EXOR - rysunek 8. Zmiana 
z „0” na „1” nie stanowi zadnego prob- 

VERT w sygnale IN 12 trafiaj^ w srodku 
bitu na stan ustalony, przy zmlanle 
w drugq strong moze si? zdarzyb, ±e nie 
J uda sip wyeliminowac krbtkich impul- 
s6w zaklbcajqcych w polowie bitu. Nie 



n I st - n 


7. Sposob odtwarzania impulsow taktujqcych bity, sub-ramki i l 
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Ogolne 


SAMOCHODZIK-ROBOT 









Samochodzik-robot 



Komputery. 


m<lA 


Pierwsza mi^dzynarodowa nagroda, ufundowana przez firm^ 
Tektronics, Tekscope THS270, o wartosci okoto 7000 z* 
zostata przyznana 

panu Laurent Lamesch z Lamadelaine w Luksemburgu 
za znakomity projekt 

50MHz 16/32-kanalowy 

ANALIZATOR LOGICZNY 


zadanie wyszukania projektow wyrdzniajqcych sie oryginalnoscia 
/ praktycznosciq. Do naszej redakcji napfynelo okoio 230 projektow, 
ktdre w wielkich stosach piptrzyiy sie na biurkach cztonkow jury. 

Na szczqscie szybko okazafo sig, ze stosunkowo niewielka ich iiosc 
o klasq przewyzszata resztq. Potem w zaskakujqco krotkim czasie jur\ 
jednogtosnie wybraio zwyciqzcq. W niniejszym numerze znalazi sie 
opis nagrodzonego projektu. 

Opisy pozostatych, niewiele ust$pujqcych pierwszemu , zostanq 
zamieszczone w nastqpnych numerach. 


nsjwiftesgo 
2 do'fyehffiasfjwpb 
mlfdzparodQwyeh 
konkureSw projtSsfowtfilt, 
ogtewtp w lipeewytn 
nutnorzo ilfWera i IMS total 







Analizator logiczny 





,cego PLD, zaladowanego przez PC Wykonanie 
ez SCLK, SIN! i SLOAD. Caty uklad (wersja 1 6-bitowa) miesci : 

alizator zawiera wi^c jeden dlugi re* na dwustronnej ptytce drukowar 

tr przesuwny, roztozony wzdiuz W sktad wersji 32-bitowej wchodzi je: 
zystkich ISP1016 analizatora. Za- cze, po^czona zl^czem z ptytk$ gic 

c ponownie w sposob nie niszcz^cy naty 16 do 31. W przypadku dzialai 
:zytana przez PC za po6rednictwem w trybie 16-bitowym nalezy wsta\ 
'UT w cetu sprawdzenia, czy jest po* zwornik JMP1, w trybie 32-bitow: 

zwalajqcy PLD zawiera takze multi- 
kser, wykorzystywany przez PC do 
ejnego wprowadzania wszystkich bi- 
/ danych SRAM do linii MXOUT, gdy 
szytuje on zawartosc RAM analizato- 
Wejscia multipleksera sa wybierane 






: gniazdkiem zasiiacza sieciowego. 


;VCC 6 5 kanat wejSciowy 13 

• VCC 8 7 kanat wejSciowy 12 

VCC 10 9 karat wejSciowy 11 

! VCC 12 It kanal wejSciowy 10 

VCC 14 13 kanat wejSciowy 9 

VCC 16 15 kanat wejSciowy 8 

|- 18 17 - 

GND 20 19 kanat we|Sciowy 7 

jGND 22 21 kanat wejSciowy 6 

! GND 24 23 kanat wejSciowy 5 

! GND 26 25 karat wejSciowy 4 

I GND 28 27 kanat WejSciowy 3 

I GND 30 29 kanal wejSciowy 2 

GND 32 31 kanat wejSciowy 1 

GND I 34 33} kanat we|Sciowy 0 


obudowy typu wymienionego w spisie 
eiemsntow oraz wtykow kgtowych 
z wyrzutnikiem dzwigniowym, wtyki po- 

lutowaniem, aby nie kolidowaly ze stup- 
kami obudowy. Na koncu 34-stykowego 

wejsciowej i masy przylutowano pr6b- 
nik z uchwytem. Rozmieszczenie wy- 
prowadzen zlgcza wejsciowego poka- 

W przypadku karialow 16 do 31 do nume- 
ru kanalu wejsciowego nalezy dodac 16. 
Wejscie zewngtrznego sygnatu zegaro- 
wego, J2-1 i J2-2 jest potgczone z gniaz- 


Oprogramowante sktada sip z dwoch 
czgsci, z wlasciwego programu stero- 
wania anaiizatorem i programu redefini- 
cji fontu VGA. Jest on potrzebny dla 

przebiegow sygnatu. Uruchomienia obu 
programbw dokonuje sig programem 
wsadowym LA.BAT. W razie problemow 
z przetgczaniem fontu mozna zmienic 
parametry programu przetgczajgcego, 
jak rowniez programu analizatora. Infor- 
macje dotyczgce sposobu doboru tych 
parametrow sg przedstawiane w czasie 

Mozna uzyc kazdego standardowego 
interfejsu Centronics. Adres portu inter- 
fejsu moZe byC dowolny i moze byd 
przekazywany w formie parametru 
w czasie uruchamiania programu anali- 
zatora. Domyslnym adresem jest adres 
portu LPT1. Format argumentu zostaje 
wyswietiony w czasie uruchamiania 
programu. 

Karta gratiki powinna bye typu VGA. 
Przy wyborze oryginalnego zestawu 
znakow mozna zastosowac takze inne 

liwiajg zastosowanie kolorowego trybu 
tekstowego 80 x 25 znakow. Jak dotgd, 
analizator byt testowany na kompute- 
rach 386SX i P75. Na 8088 i powolnym 


danych. Innymi slowy, przed co naj- 
mniej jednokrotnym catkowitym zapel- 
nieniem RAM uklad nie powinien zostaO 
wyzwolony. W razie przedwczesnego 
wyzwolenia, czgSd RAM zawiera dane 
z poprzedniego pomiaru. Jednakze 
wszystkie dane otrzymane po wyzwole- 
niu sg zawsze poprawne, o ile uzytkow- 
nik uprzednio nie skasowat pobieranych 
danych. ■ 


Czy mdgtoym to zbudowac? 

j Tak, pod warunkiem Ze bgdziesz mdgt wyko- 
raC plytkp drokowang Oprogramowanie ste- 
rulgce mozna otrzymaC na dyskietce z na- 
szego Dziatu Obslugl Czytelnikdw. a oprog- 
ramowanie dwOch (lub trzech) ukladdw sca- 
lonych ISP1016 jest oferowane osobno. 
Sprzpt i oprogramowame me byly testowane 
w laboratorium Elektora. Mamy zamiar 
opublikowac w petni przetestowang i opisa- 
! ng wersjg anatizatora logieznego w pOZniej- 1 
j szym czasie, uzupetniong schematami wy- 
\ konanymi w naszym redakeytnym siylu wraz j 
1 z ofertg gotowych ptytek drukowanych. 


I» IC4: TCS588P-15.'sRAM caclw TOSMIh, k 
kazda SRAM 15ns w oOudowle skinny DIP 
IC5: 7805 z radiatorem TO-2ZO 
ICS: ISP1016-90U. uklad wyzwalafccy z praor 


tee. XOSC 50MHz, rezenator tomowy 50 MHz. ob 
dowa OIL (np. firmy Sejor) 

IC10: 74LS24S, wytjcmie wersja LSI 
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SAA1064 

Sterownik 4-cyfrowego 
wyswietlacza LED z interfejsem l z C 



WKLADKA 






Aplikacj 


SZYBKI UKLAD DO LADOWANIA 
AKUMULATOROW DS1633 

Uklad DS1633 zostat zaprojektowany jako kompletny system do standardowego 
tadowania akumulatorow lub tadowania ciggtego malym pradem. Uklad moze 
pracowad z napieciami zasilajacymi 5V lub 6V i stuzyc do tadowania 
akumulatorow o napigciach do 3,7 (zasilanie 5V) lub 4,7V (zasilanie 6V). 

Uklad moze bye wykorzystany do tadowania akumulatordw litowych, Ni-Cd, 
kwasowo-olowiowych o zroznicowanych pojemnosciach ogniw. Po uptywie 
zadanego czasu nastfpuje koniec tadowania standardowego i automatyezne 
przejscie do ciggtego tadowania malym pradem. Uklad moze sledzic napipcie 
akumulatora i przerywac ladowanie po osiqgnigciu zadanej wartosci. 

Uklad moze bye skonfigurowany do pracy ze statym pradem tadowania 
i z ograniczeniem napi?ciowym lub zgodnie z zadanymi wymaganiami 
dotyezgeymi przebiegu tadowania. 

Uklad aplikacyjny firmy Dallas Semiconductor 



malejacych C2y tadowania sta- 


Tryb zwykty 

Po wlgczeniu napi^cia zasila- 
nia DS1633 wykonuje 8-se- 



Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy i organizaeja wyprowadzen ukladu DS1633. 


1. Struktura rejestru DS1633. 

i i LADOWANIE ; SZEROKOSC ! REZYSTANCJA I 


i 


i 
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EMULACJA PLC PRZY POMOCY 
MIKROSTEROWNIKOW PIC 


czpsc 2 



W artykule przedstawiono sposob, w jaki mikrosterowniki 
16C54 i 16C55 firmy Microchip Technology mozna 
programowac przy pomocy logiki drabinkowej (ladder 
logic), ktorg tradycyjnie laczy sip z programowalnymi 
sterownikami logicznymi (programmable logic controllers, 
PLC). Opracowywanie programow przeznaczonych 
do sterowania staje sip w ten sposob duzo prostsze 
od programowania w asemblerze. 

Walter Ditch 


Rejestry przesuwne nik programowania. uZywanyclr do licz- 

i sekwencer bpbnowy nikow. stosuje sie takZe do rejestrow 

przesuwnych. Igcznie z uZyciem osob- 
Rejestry przesuwne nego szczebla schematu drabinkowego 

Program emulacji PLC zawiera cztery do sterowania wejsciem zegarowym. 
rejestry przesuwne o 8-bitowej szero- W wyniku kazdej zmiany stanu tego 
kosci. Symbole do schematu drabinko- 



Tabela 3. Pomocnicze przekazniki tylko do odczytu i ich moziiwe dane. 
rejestr bit poziom log. moziiwe zastosowania 





port wyjsciowy - zawsze 1 log. 
rejestr przesuw. - tylko w prawo 
port wyjSciowy - zawsze 0 log. 
licznik - blokuje wejScie kasujgce 
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Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikow PIC 



przesunpc rejestr w pra 
wo). Do zliczania krokbi 



Rys. 12. Wyswietlanie biegnqcego swiatla. 


dym przejbciu sygnalu TimeM.O od 
0 do 1 . Trzeba tu zwrocid uwagp na fakt, 
ze obie sekcje schemalu drabinkowego 
modylikuj^ Port_B. Instrukcja out wywo- 
tuje generacjg sygnatu fali prostokgtnej 
najbardziej lewego bitu (RB7), ktory jest 
nastgpnie co 0,5ms przesuwarty w pra- 


ny oiqg czterech jedyrek na przemian 

s6w obu sygnatow fali prostokqtnej 
moina generowab szereg rbinych wzo- 
row ruchomych przebiegbw. 






Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikow PIC 


licznikow sa potgczone z wyjsciami 
przerzutnika w taki sposob, aby licz- 
nik 1 byt skasowany gdy aktywny jest 
licznik 0 i na odwrot. Oba liczniki dzia- 

nej sekwencji. 

♦ Wejscie Dir rejestru przesuwnego jest 
sterowane z wyj^cia Q przerzutnika. 
W konsekwencji przebieg jest prze- 
suwany w prawo, gdy aktywny jest 
licznik 0, a w lewo, gdy aktywny jest 

Na rysunku 13 sg pokazane typowe 
stany logiczne, generowane przez ka2- 
dg z sekcji, a listing 12 przedstawia 
sluzgcy do tego program. 


Sekwencer bqbnowy 

Sekwence'ry bgbnowe sg szczegoinie 
przydatne do urzgdzen sterujgcych, 
gdy kiika ukladow wyjsciowych musi 
bye uruchamianych w uprzednio usta- 
lonej kolejnoSci. Typowym jego zasto- 
sowaniem jest automatyezna linie pro- 
dukcyjna, w ktdrej kazdy podzespol 
musi podlegad tym samym operaejom. 
Funkcjonalny odpowiednik prostego 
sekwencera bgbnowego jest pokazany 









chwili mozna otrzymac stan wyjScia 
bpbna odczytujpc zawartosc rejestru 
Drum. Zatem Dmm,7 oznacza najstar- 
szy bit bpbna, a Drum.O najmlodszy bit. 
Tak jak w przypadku iicznikow i rejest- 
row przesuwnych, wejScie Step (albo 
Clock) bpbna Ipczy sip z poprzednim 
szczeblem drabinki. Zatem na kortcu 
szczebla pojawia sip instrukcja drum 
zamiast zwyczajnej out albo out_not. In- 
row, nazwy rejestru Reset i bitu Reset 
(0 do 7). Na rysunku 15 pokazano 
schemat drabinkowy prostego ukladu 
z zastosowaniem sekwencera bpbno- 
wego, ktdry z bitdw RB0-RB7 portu wyj- 
sciowego dostarcza ruchomego wzoru 
Swlatet. Program jest przedstawiony 
w llstlngu 13. 

Listing 13 jest zupelnie prosty i mozna 
go rozwazac w trzecb oddzielnych 
czpsciach. Pierwsza czpSc inicjalizuje 
osiem pozycji bpbna z wymaganym 
wzorem Swiatel. Rejestr Dr_data zawie- 
ra pierwszp linip. ktora ma odpowiadac 
wygaszeniu wszystkich LED. Linia ta 
wyznacza takZe stan Swiatel, gdy bpben 
jest skasowany sygnatem logicznej 1 na 
wejsciu RAO. Nastppne linie okreslajtj 
aktualny wzor Pwiatet. Druga czpsc pro- 
gramu kontroluje sam sekwencer bpb- 
nowy, ktory w tym przypadku obraca sip 
co 512ps, a mozna go skasowac bitem 
wejSciowym RAO. W ostatniej czpSci 
z rejestru Drum do Port_B jest indywi- 


Listing 13. Wzor l 
bgbnowego. 



1 swiatet otrzymany za pomocq sekwencera 
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Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikow PIC tmamemtjfm, < 

chowuje si? sekwencje wyjSciowe obro- Listing 14. Dwukierunkowe sterowanie silnikiem krokowym za pomocq 







autoalarm 










Czpsc zamykajqca przedstawia dotqd nie omawiane 
wlasnosci komputera „ MatchBox Znaczne mozliwosci 
oprogramowania w zakresie operacji logicznych 
i wejscia/wyjscia czynig z komputera powazne urzqdzenie. 

M. Ohsmann 





wtedy, gdy bit 0 portu PI ma wartosc 1 . 

spowoduje wyprowadzenie tekstu zna- 
Nawiasy i priorylety operatorow jdujgcego si? w nawiasie na ekran 
Operaqe wykonywane sg zgodnie komputera PC. Analogicznie, polece- 
z pewnym ustalonym porzgdkiem, zbli- nie: 

Zonym do szkolnej arytmetyki, w ktbrej 1SW|I| 

przed dodawaniem i odejmowaniem. spowoduje wyprowadzenie na ekran 


Pojedyricza komenda PRINT moZe zo- 
stafc wykorzystana do wyprowadzenia 
tekstu i wartoSci zmiennej (lub kilku 
zmiennych) jak np.: 


H - zapis heksadecymalny 

Do okreslenia dlugoici pola wyprowa- 
dzanej liczby stuzy polecenie LENGTH, 
uzyte w sposob nast?pujgcy: 


rozpoczyna si? od wyznaczenia wyni- 
k6w dzialart czgstkowych A*B, 2*3 i 4/2. 
Priorytety operatorbw podane sg na 
wkiadce rozsyianej przez Dziai Lgcz- 
noSci z Czytelnikami wraz z ptytkg kom- 
putera i dyskietkg. Operator bitowy 
ma najwyZszy priorytet, a operatory lo- 
giczne „OR" i „XOR" - najniZszy. Opera- 
tory o takim samym priorytecie wykony- 
wane sg w kolejnosci wystgpienia od le- 
wej strony do prawej. JeSli rownorzgd- 
ne operacje powinny zostac wykonane 


prowadzania liczb ze znakiem (S) lut 
bez znaku (U), liczby pozycji przec 
przecinkiem (DP=nn) i liczby pozycji zr 
przecinkiem (DPSHOW=nn). Oto kilkt 
przykladow: 


o tym pamigtac zwlaszcza piszgc wyra- 

zema takie |ak np. State i wartoSci zmiennych mogg bye 

wyprowadzane w kilku formatach - dzie- 
sigtnym z i bez przecinka, heksadecy- 
ktore na pierwszy rzut oka robi wraZe- malnym itp. J?zyk komputera MBC 
nie niezrozumialego. umoZliwia takze wyprowadzanie zna- 

kow specjalnych i sterujgcyctv Przykta- 
Interfejs RS232 (V24) dy znajdujg si? na dyskietce towarzy- 

tertejs RS232 stuZgcy do ladowania 

programow z komputera PC. Ten sam Wyjscle formatowane 
interlejs moze zostac wykorzystany do Aby mbc w sposbb uporzgdkowany wy- 
transmisji tekstbw, Prac? komputera prowadzib np. wyniki pomiarbw, ko- 
“-z rbZnymi szybkosciami transmisji nieezne sg odpowiednie proc 


Wprowadzanie znakow 
przez intertejs RS232 

Funkcja TSTC umoziiwia si 


odbiornika. wartoSb 0 zas, Ze takiego 
znaku nie ma. Funkcja GETC umoziiwia 
pobranie pojedynezego znaku z tego 
bufora. Jesli funkcja GETC zostanie 
uZyta w wyraZeniu, komputer MBC cze- 
ka do momentu, aZ w buforze pojawi si? 
znak, ktory nast?pnie zostanie pobrany 






Komputer „ Matchbox ” 


Deklaracja taka pozwala wykorzystac 

i adresy. Tablica Y zawiera 21 elemen- 
tow typu BYTE, znajdujgcych si? w pa- 
mi?ci EEPROM. Tablice takie umozli- 
wiajg realizacj? zloZonych operacji do- 
tyczgcych transmisji danych. Przyklady 
znajdujg si? na dyskietce dostarczanej 


znacznie prostsza, poniewaz wykorzys- 
tywana jest tu szyna PC. 

Przed wystaniem znaku wyswietlacz 
LCD naleZy zainicjalizowac w ponizszy 



Ten niewieiki program powoduje wypro- 
wadzenie na ekram PC nastgpujgcego 
lancucha: 


Procedury stanowig narzgdzie umoZli- 
wiajgce uzyskanie wlasciwej struktury 
i przejrzystoSc ztoZonych programow. 


Interfeja PC 


Osoby majgce dobwiadczenie w uZytko- 
waniu uktadbw PC pamiptajg, Ze rnogg 
byb one Zrbdtem odczytywanych da- 
nych bgdZ miejscem ich zapisu. Aby za- 
pewnib moZliwobb podlgczenia wigkszej 
liczby takich ukladbw do wspblnej szyny, 
kazdy z nich posiada inny adres, ustalo- 
ny przez producenta (prawie we wszys- 


oziacza bit odczyt zapis 
do wykonama prostego 


Jego realizacia Dolega na przesiamu 
ba|tow zapamigtarych w elemcntach 
tabiicyTX data [0 j i TX data[1] doodpo- 
wiedniego uktadu PC. Analogicznie, od- 
czytanie 5 bajtow z elementu PC o ad- 
resie OlOOIIIxB i wprowadzenie ich do 
tablicy o nazwie RECEIVE wymaga wy- 
konania nastppujgcej instrukcji: 


Polecenie LCDCHR sluZy do wyprowa- 
dzania na wybwietlacz znakdw, nato- 
miast LCDCOM - do przesytania in- 
strukcji sterujgcych jego pracg. Instruk- 
cje te sg przedstawione w-opisie wy- 
bwietlacza LCD. 

Ponizszy program dokonuje inicjalizacji 
wySwietlacza, wyprowadza znak 'A' na 
trzecig pozycjg (adres 2) oraz znak Y 
na pozycj? szbstg pierwszej linii: 


Znaki i tancuchy znakow 

Dotychczas lahcuchy stanowily wylgcz- 
nie parametry polecenia PRINT przy 
przekazywania tekstbw. Jest to rzeczy- 
wibcie jedyna sytuacja, w ktbrej lartcu- 
chy wystgpujg w ..czystej” postaci. Ist- 
nieje moZliwobb uzycia specjalnej nota- 
cji, dzigki ktbrej w lartcuchu moZna 
umiebcib znaki specjalne, jak np. apo- 
strof. Wymaga to zapisania znaku ” 
i dwbch liczb w kodzie heksadecymal- 
nym. Mozna takze dokonab konwersji 



Doswiadczeni programed mogg bez- 
posrednio sterowac dziataniem wy- 
swietlacza uZywajgc polecen PC adre- 
sowanych do ekspandera I/O PCF8574 
znajdujgcego si? na pfytce wybwietla- 
cza. Taki sposob sterowania wyswietla- 


ran - przy pomocy nastppujgcej skladni; 
PRINT CHR(x), gdzie Y jest wartoscig 
znaku (pozycja w kodzie ASCII) , np. 32 
- spacja, 65 - A itd. Mozna takze potrak- 
towac lancuch jako wartobb, ktbrg sta- 
nowi pozycja w kodzie ASCII skrajnego 
prawego znaku lancucha. Pozwala to 
na wygodne programowanie konwersji. 
Oto kilka przykladbw: 



Calobb niezbpdnych operacji wykonuje 
komputer MBC. W taki sposbb mozna 
bardzo efektywnie sterowab dziataniem 
dowolnego uktadu PC. Liczba przeka- 
zywanych bajtbw nie moZe przekraczac 



Zastosowanie wybwietlacza LCD umoz- 
liwia budow? estetycznych. inteligent- 
nych, samodzielnych urzgdzert. wypo- 
saZonych w mozliwosb wyprowadzama 
liczb i znakbw. 

Osoby. ktbre sledzity nasz kurs progra- 
mowania w j?zyku assemblers 8051 za- 

mowama wspotpracy z wybwietlaczem 
cieklokrystalicznym. Wspotpraca wy- 
swietlacza z komputerem MBC test 


cza umozliwia wykorzystanie niemal 
wszystkich jego mozliwosci, dost?p- 
nych w trybie 4-bitowym. 

Procedury 

Poczgtek procedury stanowi linia pro- 
gramu zaczynajgca si? od etykiety, b?- 
dgcej nazwg procedury. a zamyka jg in- 
strukcja RETURN, powodujgca powrbt 
do programu gtOwnego. Oto przyklad: 



Przyklad 

Na zamkni?cie naszego krbtkiego kur- 
su podany zostanie ciekawy przyktad 
programu zegara wykorzystujgcego 
ekran wybwietlacza LCD, wyposazo- 
nego w moZliwobb przelgczania ukta- 
du zewn?trznego. Zegar mozna usta- 
wiab przy pomocy interfejsu RS232, 
Jak wspomniano w pierwszej czgbci 
cyklu, wybwietlacz i zegar PC PCF8583 
sg potgczona z komputerem MBC. Dio- 
da LED wskazujgca przetgczanie jest 
podtgczone do lini 7 portu 3 kompute- 
ra. Caly uktad przedstawlony jest na 
rysunku 1. Program dokonuje odczy- 

uwag? na elegancki sposbb ustawia- 
nia zegara przy pomocy zmiennych 
zlokalizowanych w konkretnych rodza- 
jach pamipci (linie 8, 9 i 10 programu). 
Wartosci sg przepisywane do wybwiet- 
lacza LCD. Wystanie znaku z kompute- 
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PRZETWORNIK SECAM/PAL 



Uklad opisany w tym artykule jest w zasadzie 
uzupeinieniem opisanego poprzednio sterownika PIP. 
Wyposazony tyiko w dekoder TV PAL, rile nadaje si$ 
on do wyswietiania obrazu wstawki w krajach, tv ktorych 
jest stosowany system TV SECAM. Trudnosc t$ mozna 
przezwyciqzyc wstawiajqc opisywany przetwornik w tor 
sygnaiu pomi^dzy zrodlo obrazu wstawki a sterownik PIP. 
Uklad ten ma jednak jeszcze inne zalety, zwtaszcza dla 
wlascicieli satelitarnych systemow odbiorczych. 

T. Giesberts 


Glownymi cz?sciami przetwornika sa 
bloki oznaczone .dekoder SECAM' 
i „koder PAL". Rola pozostalych zespo- 
low jest zapewnienie wlasciwego dzia- 
tania tych blokdw. Jako dekoder SE- 
CAM sluzy uklad TDA8395. Jest to sa- 
modzielny zintegrowany dekoder, Igcz- 

rem PLLi identyfikatorem linii. Uklad ten 
dziala przy minimalnej liczbie zewngtrz- 
nych elementow i nie wymaga zadnej 
regulacji. Producent zaleca uzycie 
TDA4661 (IC2) jako linii op6zniaj^cej 
pasma podstawowego, uzytej takze 
w sterowniku PIP. Podobnie blok ozna- 
czony „synchr. ukiadu", ktbrym jest 
TDA2579B (IC5). • 

Najwazniejsz^ w przetworniku funkcj? 
kodowania sygnaiu PAL wykonuje 
TDA8501. Jest to prawie calkowicie 
scalony koder, zaprojektowany specjal- 
nie do konwersji sygnalow R, G i B (albo 
Y, U i V) na sygnai PAL lub NTSC. Jedy- 
nymi zewnftrznymi podzespoiami, nie- 
zb^dnymi dla jego dzialania, dwie !i- 
nie opozniaj^ce i oscylator odniesienia. 



Wiwisekcja SEC AM u 

Sygnai ' wejsciowy SECAM/CVBS 
z gniazdka K1 przez zwornik JP4 zosta- 



przetwornik wstawia si$ w tor sygnaiu 
pomi^dzy uklad PIP i odbiornik TV tak, 

sciowego do przetwornika. OczywiScie, 

biornika TV z powrotem do ukladu PIP. 
Opcja ta zostala wzi^ta pod uwag$ przy 


Tyiko kilka blokow 
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Przetwornik SECAM/PAL 



IC6 na korzystanie z zewnetrznej czps- 
totliwodci nodnej, doprowadzonej przez 
K8. Taka mo2liwosc jest przewldziana 
przede wszystkim dla zlozonych ukta- 
dow, wi£)Z£|cych czpstotliwosc linii 
z nosng. W takim przypadku czgstotli- 
wosc nosna musi wynosid dokladnie 
4,433361 875MHz. Odfiltrowany sygnal 

w oelu umozliwienia synehronizaoji zew - 
ngtrznego oscylatora sygnatem wideo. 
Wejscie ..multiplex switch control" kode- 
ra PAL (MCTfiL, koncdwka 2) jest polg- 
czone przez zwornik JP1 ze stykiem 
szybkiego wygaszania zlgcza K1. Za 


pomocg tranzystora przeigczajgcego 
T2 mozna latwo przejdd na przetwarza- 
nie wyl?cznie sygnalow RGB. Wystar- 
czy w tym celu zewrzed ze sob? na plyt- 
ce drukowanej kortcdwki oznaczone 
„RGB”. 

Zakodowany sygnal PAL/CVBS odbiera 
si? z wyjscia 16 IC6. Oprdcz tego 
TDA8501 ma osobne wyjdcia Y I C. 
Sygnaly z nich sg wyprowadzone za 
posrednictwem buforow T3 i T4 przez 
gniazdko mini-DIN. To gniazdko S-VHS 
nalezy jednak traktowac tylko jako nad- 
programowe wyjscie do testowania itp., 
poniewa* jakodd otrzymywanego z nie- 


go sygnalu z braku wlasciwej filtracji 
i obcinania jest raczej kiepska. Zawiera 
on ponadto wyraine pozostalodei infor- 
macji koloru SECAM. Natomiast sygnal 
CVBS jest zupelnie czysty, glownie 
dzigki filtrowi grzebieniowemu C43-L2, 
ktdry doskonale tlumi nosne SECAM. 
Producent nazywa IC7 przelgcznikiem 
video. W omawianym ukladzie dziala on 
jako zespol przelgcznika-bufora- 
wzmacniacza. Uklad ten ma dwa wyj- 
scia. Jedno ..zwykle" (kortcdwka 2) i je- 
dno przelgczane (koncdwka 6). Z pier- 
wszego, za posrednictwem gniazdka 
K6 (BNC lub cinch), odbiera si? zbufo- 
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Rozne tr 

Oprocz ko 
(tryb 1), ns 
przetwornil 
konwersja 
aim trybie 


wstawione w pozycjach B. Odbiormk te- 
lewizyjny musi oczywiscie otrzymac 
z powrotem swoj d2wi$k i dlatego styki 
VI na PAL wejsciowe sygnaiow audio doprowa- 
ym trybem dzone bezposrednio do stykbw wyjscio- 
opodobnie wych audio w K2. Do dodatkowych 
V tym dru- gniazdek audio (cinch) K4 i K5 na 
wala odia- stale doprowadzone z K2 wyiSciowe 




SECAM/PAL 
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Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 



• 1 6-bitowa jednostka z architektur^ RISC 

• 256B lub 51 2B RAM • 4, 8 tub 16 kB ROM 

• Uz 2,5 do 5,5V • sterownik LCD 

• pobdr pr^du: 300pA, 0,5pA- STANDBY 

• 12-bitowy przetwornik A/C, opcja: 14 bitbw 


50-053 WROCLAW, ul. Szewska 3 
tel. (071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01 793 WARSZAWA, ul. Rydygiera 12, telTtax (022) 663 47 8 
80-748 GDANSK, ul. Chmlelna 26, tel./1ax (058) 46 28 47 
















Przedptata 


Zasady prenumeraty 





OFERUJE: 


Weller 


LUTOWNICE 


STACJE LUTOWNICZE 


sklepach firmowych AVT 


tKKKKKKKKKM lutown 

LERT-24 79 

Wbudowany elektroniczny regi 
temperatury. 

A 


L-24-18 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 tub IB W. bez rei 
temperatury. zasilane napipdem 24V. 

W ofercie handlowej 
znajduj^ si? takze: 

49.90 4l 

- groty do tutoZnic ELWIK 

Dost^pne w si 

przedazy wysytkowej oraz w 




